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> Organisation de I'épithélium intestinal du gros intestin
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> Co-maturation de |'épithélium intestinal et du microbiote

Aliment solide
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Il est nécessaire de comprendre les mécanismes de co-maturation du microbiote et de I'épithélium pour préserver la santé digestive

Quels sont les effets de I'introduction de I’'alimentation solide sur le transcriptome de chaque type de cellules épithéliales intestinales ?
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> Meéthodes
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> Transcriptomique en cellule unique
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> Pré-traitement des données
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> Pré-traitement des données :

1- Sélection des 3000 geénes les plus variables
2 - ACP

3 - Clustering
4 - UMAP
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> Cellules souches et progénitrices
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> Cellules BEST4 et caliciformes
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> Cellules absorbantes
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2 Annotation automatique

Annotation automatique
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> lIdentification des cellules épithéliales intestinales chez le lapin
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> Transcriptome des cellules épithéliales intestinales chez le lapin

INRAZ

Martin Beaumont
GenPhySE

o Cellules absorbantes E Cellules

<
$°° N\ | g sécrétrices

!
I | I I}
| | ullll‘ | 1l 'f LI ) | ESRRG

A | \| It Il ]'hh .”Il (e Al ||'|'|‘|'f b LD |
T e 'ﬁ;'f‘l J";“'"‘i!.l'"q( e T R

: |I::|”||I||: |I :‘ H‘: ::"u H:llll :':I i ‘HIIIII‘IIH ] ot o 1 L \mmllu 1l e
|||||I | "'l ”:u“\|lm r ” :HI,:Illll:lll IIIII;’I:!:||;Ilulifllnlllﬂ|n|ﬁl #hllllh JFIJ\ ﬂ' W ?unll:l‘:M' ‘||"|ff"' [ |1n” b III‘“'H'IIHII Teioome

I.”IIH I HIFI \III\II I III II‘H IHIuJ”I‘III |”I1::II ||1'|‘|\| | ! “‘I B ) " ~ eroon

| R \H‘ |III\ IIII Ihl\ll\ Il |II|I h I|I”” i —S10048

‘”IH (LWt \ f h”l\llll\l I |l| I | I r —MUC12  Scaled expr.
i 1O r —cypapt |°
iy Ln i """ i '“k‘ﬂ' .wr I ‘EM o §
| i ’l 1 \ I \lI ||| Il |I |JH| |||||||||\ H | | ||I| “J““ I‘ I -t

U I|I\h|ll\l I IIII\ | II”I\I \I IHI\‘”” i \lll‘l‘l\lh Ih I I1 ‘I | \F”I l\l JRa ié‘;’fﬁzﬁ

\II’II I|”III \Ilhl IllH'IIIIIH Il

FFFFF

LRI II | I‘ ﬂIIIHIIIIIIII\ IIIIIII II\I II\ L II‘II’H H\HIIIIII RTNRUR L AT

p.13



Transcriptome des cellules épithéliales intestinales chez le lapin
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> Effets de lI'introduction de I'alimentation solide

Proportion des types de cellules épithéliales Geénes différentiellement exprimés (DEG)
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> Effets de lI'introduction de I'alimentation solide
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> Effets de lI'introduction de I'alimentation solide
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> Transport des immunoglobulines

PIGR : Polymeric Immunoglobulin receptor
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CELLULAR AND MOLECULAR
GASTROENTEROLOGY AND HEPATOLOGY

ORIGINAL RESEARCH
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> Organoides intestinaux de lapin

o

Cryptes épithéliales

S Intesticult
Cellules g 5 Organoid Growth
& Medium (OGM)

souches

l { (human)
Matrigel
atrige ﬂ Organoides

Mussard et al., Stem Cell Res, 2020

INRAZ

Martin Beaumont

GenPhySE

ADN

p. 20



> Monocouches de cellules d’organoides intestinaux de lapin
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> Transcriptomique en cellule unique
These : Tania Malonga (2022-2025)
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> Transcriptomique en cellule unique
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Sources (Sender)

> Communications inter-cellulaire
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ATP generation from ADP-

cell-cell recognition-

regulation of cell morphogenesis:
cellular response to hypoxia-

glycolytic process:

ATP metabolic process:

epithelium development:

epithelial cell differentiation-

cell junction organization:

negative regulation of developmental process-
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positive regulation of lymphocyte activation-
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rRNA metabolic process-

rRNA processing-
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> Effets des conditions de culture sur 'expression des genes

Glycolyse

Glucose
HK

a-D-Glucose-6P

I GPI
D-Fructose-6P
PFK

D-Fructose-1,6P,
| ALpoa

Glyceraldehyde-3P
I GAPDH

Glycerate-1,3 P,
PGK1
Glycerate-3P
PGAM1
Glycerate-2P
ENO1
Phosphoenolpyruvate

lPK

Pyruvate

w

Expression Level
N

Expression Level

Expression Level

Expression Level

p.25



> Remerciements

GenPhySE

Equipe MUSE

Christelle Knudsen
Sylvie Combes
Claudia Vicente

Géraldine Pascal E
Laurent Cauquil
Nathalie Marty-Gasset
Corinne Lencina
Manon Despeyroux

Tania Malonga

Julie Alberge
Rémi Centres
loise Mussard

Mathilde Rumeau
Elisabeth Jones
Gabryelle Agoutin

Agathe Juppeau
A
PECTOUL LS/'GE“AE
Patrick Aymard
Anne-Marie Debrusse Cédric Cabau
\
INRAZ

Martin Beaumont
GenPhySE

MA

TOULOUSE

Nathalie Vialaneix

g ) GenoTouL
Gel

Emeline Lhuillier

g l, GEﬁUTDUL
Aurélie Leru
Elodie Riant

NCAH  USDA

National Centers for Animal Health a

Crystal Loving

anr’

ANR JCJC « MetaboWean »

La recherche

NOg

Lol
¢
oy

pour |'innovation
des entreprises

INRAZ

«y France
WY Futur

MY Elevage

santé | alimentation | génétique

p. 26



	20260122_BIOPUCE_BEAUMONT
	Apports de la transcriptomique à l’échelle de la cellule unique pour comprendre la maturation de l’épithélium intestinal 
	Organisation de l’épithélium intestinal du gros intestin
	Co-maturation de l’épithélium intestinal et du microbiote
	Méthodes
	Transcriptomique en cellule unique
	Pré-traitement des données
	Pré-traitement des données
	Cellules souches et progénitrices
	Cellules BEST4 et caliciformes
	Cellules absorbantes
	Annotation automatique
	Identification des cellules épithéliales intestinales chez le lapin
	Transcriptome des cellules épithéliales intestinales chez le lapin
	Transcriptome des cellules épithéliales intestinales chez le lapin
	Effets de l’introduction de l’alimentation solide
	Effets de l’introduction de l’alimentation solide
	Effets de l’introduction de l’alimentation solide
	Transport des immunoglobulines 
	Slide 19 
	Organoïdes intestinaux de lapin 
	Monocouches de cellules d’organoïdes intestinaux de lapin
	Transcriptomique en cellule unique 
	Transcriptomique en cellule unique 
	Communications inter-cellulaire 
	Effets des conditions de culture sur l’expression des gènes 
	Remerciements 


